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Modulo 1

4-Rappresentazione di 

informazioni non numeriche

Corso di Informatica
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Prerequisiti

� Struttura del sistema di elaborazione

� Evoluzione dei sistemi di elaborazione

� Uso elementare della multimedialità
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Introduzione

Lo scopo di questa Unità è illustrare come attraverso il computer sono 
rappresentabili le informazioni non numeriche, quali caratteri, suoni 
e immagini.
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Il codice ASCII 

Il codice di gran lunga più usato all’interno della macchina è il codice 

ASCII (American Standard Code Information Interchange), nato nel 

1968 per rendere standard la trasmissione di dati tra i diversi sistemi 

hardware e software.

Utilizza 7 bit per rappresentare 27 (=12810) caratteri diversi, in 

particolare:

� lettere maiuscole e minuscole

� caratteri di interpunzione

� cifre e comandi comuni nella periferiche di I/O 

� tabulazioni

� a capo

� segnale acustico
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Codice ASCII e byte 

Questo codice fa uso di 7 bit, ma poiché nei calcolatori si usano 

normalmente celle di 8 bit, spesso si sfrutta il bit più significativo come 

bit di controllo (detto bit di parità) nelle trasmissioni dati.
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I caratteri di controllo 
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I caratteri stampabili
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Il codice ASCII esteso

Tabella ASCII estesa
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Il codice ASCII esteso

Nella rappresentazione estesa ASCII (PC IBM) si usano tutti gli 8 bit 

per la rappresentazione dei caratteri (non c’è bit di parità), in questo 

modi si possono rappresentare altri 128 caratteri:

� vocali accentate

� simboli degli alfabeti latini (à, è, é,...)

� simboli matematici e grafici (±, ≡, ...).
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Il codice ASCII esteso

Ma rimangono comunque fuori molte lettere di alfabeti internazionali. 

Alcuni hanno ridefinito il set in funzione dei propri caratteri, ma così

nascono problemi di incompatibilità (uno stesso codice viene 

interpretato in modo diverso a seconda dell’alfabeto usato dal 

calcolatore).
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Il codice UNICODE

Il consorzio Unicode (Apple, HP, IBM, JustSystem, Microsoft, Oracle, 

SAP, Sun, Sybase, Unisys, etc) è nato negli inizi degli anni ’90 con 

l’obiettivo di 

“creare una rappresentazione univoca per «ogni» carattere esistente”

in modo indipendente dalla piattaforma, dal software e dal linguaggio di 

programmazione usato. 

Il lavoro di informatici e linguisti ha portato alla nascita di Unicode, che 

definisce una codifica per i caratteri usati nella maggior parte degli 

linguaggi attualmente in uso, come gli alfabeti europei, del Middle 

Eastern right-to-left, e molti alfabeti asiatici.
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Il codice UNICODE

Ha il vantaggio di avere la stessa rappresentazione per i caratteri ASCII

(perciò può essere usato nel software attuale senza grosse modifiche).
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Rappresentazione di immagini

� L’unità minima di rappresentazione sul monitor è il pixel

� Le immagini si rappresentano con la tecnica bitmap (ogni pixel può 
essere acceso o spento, supponendo monitor bianco e nero)

� Si nota perdita di informazione (la figura è approssimata)
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Rappresentazione di immagini

� La risoluzione è il numero di pixel della griglia 

� Una maggiore risoluzione, dà una figura migliore
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Rappresentazione di immagini

� Per il bianco e nero è sufficiente un bit (bianco = 1, nero = 0)

� Per la scala di grigi è necessario un numero che indica l’intensità (nero = 

0, bianco = 255)

� Per il colore la codifica è più complessa (si indica con bpp = byte per pixel 

e in genere si hanno 3 byte per pixel)

– i colori sono codificati con la tecnica RGB combinando i tre colori primari: 

rosso (Red), verde (Green) e blu (Blue)

– in particolare, un colore è definito da una terna di numeri che specificano le 

intensità rispettivamente del rosso, del verde e del blu

– RGB è utilizzata, tra gli altri, dagli apparecchi TV e dai monitor dei calcolatori
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Rappresentazione di immagini

Le immagini sono normalmente memorizzate in forma compressa:

� senza perdita di informazione (file .GIF, .PNG)

� con perdita di informazione (.JPG)
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Rappresentazione di suoni

Viene realizzata con campionamento:

� Frequenza di campionamento

– (sample rate)) quante volte al secondo 

misuro il suono - espressa in hertz (Hz)

� Risoluzione di campionamento

– (sample resolution) quanti bit occupo per 

esprimere il suono misurato
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Rappresentazione di suoni

File audio non compressi

� WAV (wavetable, tabella delle onde)

� AIFF (audio interchange file format)

� AU (audio)

File audio compressi

� Compressione MP3 - OGG
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Qualità CD musicale

� Campionamento:

- frequenza 44.100 Hz

- risoluzione 16 bit per canale

� Stereo (canale destro e canale sinistro)

� Spazio necessario:

- un secondo: 176.400 byte (~172 Kb)

- un minuto: 10.584.000 (~10 Mb)

- 74 minuti: 783.216.000 (~747 Mb)
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Argomenti

� Il codice ASCII

� Codice ASCII e byte

� I caratteri di controllo

� I caratteri stampabili

� Il codice ASCII esteso

� Il codice UNICODE

� Rappresentazione di immagini

� Rappresentazione di suoni

� Qualità CD musicale


